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(57) Abstract: The invention relates to a system for inspecting matt, flat and/or sUghtly curved surfaces, in order to identify defects 
thai are associated wi* a modification to the course of the surface, in particular for inspecting matt, unlacquered shell bodywork. 
An illumination device is p-ovided which irradiates the surface to be inspected at flat angles. The iUuminaiion device consists of a 
plurality of elongated luminous surfaces which are ananged substantiaUy parallel to one another, whereby die longitudinal direction 
of die luminous surfaces is aligned in a substantiaUy parallel manner widi the longitudinal direction of the surfece to be studied. The 
angle between the nonnal line of an inspected surface element on the surface and the connecting line between the inspected surface 
element and any point on one of the elongated luminous surfaces is always approximately greater than 70°. The light distribution of 
each elongated luminous surface is tighUy concentrated in planes which lie transversely to the longitudinal direction of each surface, 
with an apenure angle which is preferably less than 2°, so thai a substantially sheet-type li^t distribution is achieved. Tlie observer 
is positioned at least in close proximity to Ae angle which is predetermined by the reflection of the sheet-type light distribution of at 
least one elongated luminous surface onto the surface section tt ' ' 


O (57) Zusammenfassung: Es wird eine Anordnung zur Inspektion von maiten ebenen imd/oder leicht gekrOmmten Obofiachen zur 
Q Eikennung von Fehlem, die mit einer Anderung des Verlaufs der ObeiflSche verbunden sind, insbesondae zur Obeipriifung matter 
unbescfaichteter Rohbaukarosserien voigesddagen. 
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— Mil internal ionalem Recherchenbericht. 

Zur Eriddrung der Zweibuchstaben-Codes, imd der anderen 
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Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


Dabei ist eine Beleuchtungsvoirichtung vorgesehen, die die zu inspizierende Oberflache aus flachen Winkeln bestrahlt. Die 
Beleuchtungsvorrichtung besteht aus einer Mehrzahl von im Wesentlichen parallel zueinander angeordneten, langgestreckten 
leuchtenden Flachen, wobei die Uingsrichtung der leuchtenden Flachen mit der Langsrichtung der zu betrachtenden OberflSche im 
Wesentlichen parallel ausgericlitet ist. Der Winkel zwischen der Nonnalen eines betrachteten Flachenelementes auf der Oberflache 
und der Verbindungslinie zwischen dem betrachteten Flachenelement und irgendeinem Punkt auf einer der langgestreckten 
leuchtenden Flachen ist immer grosser als etwa 70°. Die Lichtverteilung der jeweiligen langgestreckten leuchtenden Flachen ist in 
Ebenen quer zur Langsrichtung der jeweiligen Flache eng gebiindelt mit einem Offinugswinkel voizugsweise kleiner als 2°, derart, 
daC sich eine im Wesentlichen blattfbrmige Lichtverteilung ergibt Der Beobachter befindet sich zumindest in der Nahe des durch 
Reflexion der blattformigen Lichtverteilung der mindestens einen langgestreckten leuchtenden FUiche an dem zu inspizierenden 
OberQachenteil vorgegebenen Winkels. 
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Anordnung zur Inspektion von matten ebenen und/oder 
leicht gekrujnmten Oberflachen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Inspektion 
von matten ebenen und/oder leicht gekriiiranten Oberfla- 
chen zur Erkennung von Fehlern, die mit einer Ande- 
rung des Verlaufs der OberflSche verbunden sind, ins- 
besondere zur Oberpriifung matter, unbeschichteter 
Rohbaukarosserien . 

Es sind Anordnungen zur Inspektion von matten ebenen 
und/oder gekruiranten Oberflachen zur Erkennung von 
Oberflachen bekannt, die streif enf ormig Licht ab- 
strahlende Flachen aufweisen, mit denen in Ausrich- 
tung parallel zur Oberflache unlackierte Metall- und 
Kunststof foberflachen auf topographische Fehler abge- 
mustert werden. Dies erfordert eine Lichteinstrahlung 
unter sehr flachen Einstrahlwinkeln von ca. 5 "-10*, 
weil unter diesen Winkeln die Oberflachen sehr stark 


wo 01/16584 


2 


PCr/EPOO/08282 


gerichtet ref lektieren, wahrend sie unter steileren 
Winkeln uberwiegend diffus ref lektieren . Derartige 
Beleuchtungsstreifen sind nur fur kleine Oberflachen- 
teile geeignet, oder es miissen Mittel vorgesehen wer- 
5 den, mit denen die Streifen relativ zur Oberfiache 

bewegt warden (WO 98/15815). Wenn jedoch mehrere 
Streifen zur Beleuchtung groJierer OberflSchen anein- 
andergereiht warden, so werden naher an den Leuchten 
gelegane FlSchenabschnitte der abzumusternden Ober- 

10 fiache unter unerwiinscht steilen Winkeln beleuchtet. 

Dies fuhrt zu einer Verschleierung von Fehlern und 
erkennbaren Farben und Farbef f ekten, die normalerwei- 
se bei Zuordnung zum beleuchtenden Streifen erkennbar 
waren. Weiterhin tritt das Problem der Direktblendung 

15 auf, da die Leuchten aufgrund ihrer zu breiten Licht- 

verteilung nicht nur in den gewunschten Richtungen 
auf die Oberflache strahlen. 


20 Anordnung zur Inspektion von matten ebenen und/oder 

leicht gekriinvmten Oberflachen zu schaffen, die iinmer 
gleiche Beleuchtungsverhaltnisse iiber eine beliebig 
grofie abzumusternde Oberflache erzeugt, wobei die 
Lichtverteilung der Beleuchtung geeignet sein soli 

25 topographische Fehler einer ansonsten kontinuierlich 

verlaufenden Oberflache deutlich erkennbar zu machen, 
wobei die Lichtausstrahlung auf den zur Beleuchtung 
der Oberflache benotigten Raumwinkel begrenzt sein 
soil, um Blendung bei direktem Einblick auf die 

30 lichtabstrahlende Flache zu vermeiden. Dabei soli die 

verwendete Beleuchtungsvorrichtung einfach in ihrem 
Aufbau sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale 
35 des Hauptanspruchs gel6st. 


ErfindungsgemaJi besteht die Beleuchtungsvorrichtung 
aus einer Mehrzahl von im wesentlichen parallel zu- 
einander angeordneten langgestreckten leuchtenden 
Flachen, die im wesentlichen alle die gleiche Licht- 
verteilung besitzen und die in Ebenen quer zur Langs- 
richtung der Flachen eng gebiindelt ist, mit einem 
Offnungswinkel kleiner als 15\ vorzugsweise 5° und 
noch bevorzugt kleiner als 2\ so daB sich eine im 
wesentlichen blattf ormige Lichtverteilung ergibt, die 
das zu inspizierende Flachenelement auf der Oberfla- 
che uberdeckt. In Ebenen in Langsrichtung der Flachen 
weist die Beleuchtungsvorrichtung jeweils eine 
breitstrahlende Lichtverteilung auf. Die Beleuch- 
tungsvorrichtung ist so angeordnet, dalb der Winkel 
zwischen der Normalen des betrachteten Flachenelemen- 
tes auf der Oberflache und der Verbindungslinie zwi- 
schen dem betrachteten Flachenelement und irgendeinem 
Punkt auf der langgestreckten beleuchtenden Flache 
groBer ist als etwa 60°, vorzugsweise jedoch 75°, und 
der Beobachter, d.h. eine Person oder eine Kamera 
Oder dergleichen befindet sich innerhalb oder zumin- 
dest in der Nahe des durch Reflexion der blattfdrmi- 
gen Lichtverteilung des mindestens einen langge- 
streckten beleuchtenden Streifens an dem zu inspizie- 
renden Oberf lachenteil . Aufgrund dieser Anordnung 
wird eine Beleuchtung erreicht, die keine versehent- 
liche Blendung bei direktem Einblick auf die lichtab- 
strahlenden Flachen bewirkt und die eine gute Erkenn- 
barkeit von Fehlern, die mit einer Anderung des Ver- 
laufs der Oberflache verbunden sind, gestattet. 

Bei gleichem Beleuchtungsprinzip kann der Standort 
des Beobachters durch optische Mittel wie Spiegel, 
retrof lektierende Folien oder Prismen verandert war- 
den. 
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Durch die in den Unteranspruchen angegebenen Mafinah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse- 
rungen moglich. 

5 Vorzugsweise weist die verwendete Beleuchtungsvor- 

richtung eine lichtabstrahlende Ursprungsf lache auf, 
vor der ein Paket mit parallelen Lamellenf lachen an- 
geordnet ist, wobei die Hauptstrahlrichtung der Ur- 
sprungsf lache durch die Lamellenanordnung hindurch- 

10 leuchtet. Die Ursprungsf ISche weist eine gleichmaliige 

Leuchtdichteverteilung auf und strahlt in einem gro- 
lieren Raumwinkelbereich Licht ab, als die Gesamtheit 
der langgestreckten lichtabstrahlenden Flachen am En- 
de des Lamellenpaketes . Die Lamellenanordnung ist 

15 hinsichtlich ihrer Geometrie, d.h. Abstand und Tiefe 

vorzugsweise so dimensioniert , daB der Of f nungswinkel 
quer zur Lamellenf lache kleiner als 15°, bevorzugt 
kleiner als 5° und besonders bevorzugt kleiner als 2' 


Vorzugsweise wird die Ursprungsf lache von nebeneinan- 
der liegenden langgestreckten Lichtquellen oder auch 
von mindestens einer langgestreckten Lichtquelle, die 
von einem wannenf ormigen Reflektor umgeben wird, ge- 
bildet. Die langgestreckten Lampen konnen zum Bei- 
spiel Leuchtstoff lampen oder linienf ormige Gluhlampen 
sein, deren Lichtverteilung automatisch breitstrah- 
lend in Ebenen parallel zur Lampenachse ist. Es ist 
gunstig, wenige Lampen zu benutzen und deren Licht- 
verteilung durch Reflektoren oder Linsen so auszu- 
richten, dali der uberstrahlte Raumwinkelbereich gro- 
Ber ist als der durch die gesamte Beleuchtungsvor- 
richtung geforderte Raumwinkel. 


35 


Die Oberflachen der Lamellen ist erf indungsgemali dif- 
fus streuend mit geringerem gerichteten Ref lexionsan- 
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teil Oder gerichtet ref lektierend mit kleinem Refle- 
xionsgrad. Eine in einen engen Winkelbereich liicken- 
lose Ausleuchtung ergibt sich erf indungsgemali mit 
Oberflachen, die unter sehr flachen Einstrahlungswin- 
5 keln einen hohen Grad der gerichteten Reflexion be- 

sitzen und unter steileren Einstrahlungswinkeln in 
diffuse Reflexion tibergehen. Dies sind beispielsweise 
lackierte Oberflachen oder metallische Oberflachen. 
Vorzugsweise sind die Oberflachen der Lamellen 
10 schwarz oder grau. 


In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm konnen die La- 
mellen auch entweder auf einer oder auf beiden Seiten 
optisch dicht auf Lichtleitplatten angeordnet sein, 
15 welche die Zwischenravime zwischen den Flatten ausfiil- 

len und polierte Lichteintritts- und Austrittsf iSchen 
besitzen. 


Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
20 nung dargestellt und werden in der nachf olgenden Be- 

schreibung naher erlautert. Es zeigen: 


Fig. 1: eine schematische Ansicht der erfin- 

dungsgemalien Anordnung, 

25 

Fig. 2: eine perspektivische Ansicht einer 

Beleuchtungsvorrichtung, die bei der 
erf indungsgemalien Anordnung verwendet 
wird, 

30 

Fig. 3: einen Schnitt durch ein weiteres Aus- 

f iihrungsbeispiel einer Beleuchtungs- 
vorrichtung, wie sie bei der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung verwendet wird, 

35 


Fig. 4: 


eine Darstellung von Lichtvertei- 
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lungen, wie sie bei einer Beleuch- 
tungsvorrichtung entsprechend der Er- 
findung verwendet wird, 

5 Fig. 5: die Darstellung einer blattf ormigen 

Lichtverteilung entsprechend Fig. 4, 

Fig. 6: StrahlengSnge an den bei der Beleuch- 

tungsvorrichtung nach der Erfindung 
10 verwendeten Lamellen und 

Fig. 7: Strahlengange entsprechend Fig. 6 bei 

anderen Einfallswinkeln. 

15 In Fig. 1 ist eine Anordnung zur Inspektion oder Sei- 

tenflachen von Rohbaukarosserien 1 dargestellt, bei 
der mindestens eine Beleuchtungsvorrichtung 2 eine 

Ebene oder leicht gekriimmte Oberflache 3, die im dar- 

20 steht, beleuchtet und ein Beobachter 4, die beleuch- 

tete Oberflache auf Fehler, die mit einer Anderung 
des Verlaufs der Oberflache verbunden sind, d.h. to- 
pographische Fehler inspiziert. Der Beobachter kann 
dabei eine Person sein, es kann auch eine Kamera oder 

25 auch eine sonstige Sensoranordnung zur Erfassung des 

Bildes der Oberflache vorgesehen sein. Die Beleuch- 
tung durch die Beleuchtungsvorrichtung 2 erfolgt un- 
ter flachem Winkel kleiner als 30° und vorzugsweise 
kleiner als 15°, d.h. grofier als 60° zur Normalen der 

30 Oberflache 3, vorzugsweise grolier als 75°. Der Beob- 

achter 4 befindet sich innerhalb oder in der Nahe des 
durch Reflexion der Lichtstrahlen der Beleuchtungs- 
vorrichtung 2 vorgegebenen Winkels, d.h. etwa im 
Spiegelwinkel . Die Beleuchtungsvorrichtung 2 ist in 

35 verschiedenen Ausf iihrungsf ormen in den Fign. 2 und 3 

dargestellt, wobei die Lichtverteilung der Beleuch- 


wo 01/1 6584 


7 


PCT/EPOO/08282 


tungsvorrichtung in den Fign. 4 und 5 zu erkennen 
ist. Die Beleuchtungsvorrichtung 2 weist eine Mehr- 
zahl von nebeneinander liegenden langgestreckten 
leuchtenden Flachen' 5 auf , die zusammen die Licht- 
austrittsf lache 6 der Beleuchtungsanordnung 2 bilden. 
Die Langsrichtung der leuchtenden Flfichen 5 ist in 
Fig. 1 senkrecht zur Blattebene und in gleicher 
Langsrichtung, d.h. in einer Langsrichtung parallel 
zu der Langsrichtung der leuchtenden Flachen 5 liegt 
die zu inspizierende Oberf lache 3. Die Lichtvertei- 
lung jeder leuchtenden Flache 5 ist in Fig. 4 und 
Fig. 5 dargestellt, wobei die Lichtverteilung 7 die 
Abstrahlung in Ebenen quer zur Langsrichtung der 
leuchtenden Flache 5 angibt, wahrend die Lichtvertei- 
lung 8 die breitstrahlende Abstrahlung in Ebenen in 
Langsrichtung der leuchtenden Flache 5 darstellt. Ein 
Flachenelement 9 der leuchtenden Flache 5 ist in Fig. 
5 in einem x-, y- und z-Koordinatensystem darge- 
stellt, das eine Lichtverteilung entsprechend Fig. 4 
liefert. Dabei stellt z die Langsrichtung dar und es 
ist zu erkennen, dafi das Licht in Ebenen quer zur 
Langsrichtung eng gebundelt ist, so daB sich im we- 
sentlichen eine blattf5rmige Lichtverteilung 10 er- 
gibt. Dabei ist der Of f nungswinkel in den Ebenen quer 
zur Langsrichtung kleiner als 15°, besser ist ein 
Of f nungswinkel von kleiner 5*, jedoch vorzugsweise 
kleiner als 2 ° . 


Die leuchtenden Flachen 5, wie sie in Fig. 1 darge- 
30 stellt sind, haben eine solche blattformige Lichtver- 

teilung 10, wobei das Licht somit in schmalen Strei- 
fen auf die Oberflache 3 gestrahlt wird. Diese schma- 
len Streifen liegen auf der Oberflache 3 quer zur 
Langsrichtung der Oberflache, wobei sie vorzugsweise 
35 nur eine geringe Oberlappung untereinander aufweisen. 

Die Streifen werden vom Beobachter 4 in einem Winkel 
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beobachtet, der leicht abweichend vom Spiegelwinkel 
ist, aber in dessen Nahe liegt, da in diesem Falle 
topographische Fehler noch besser zu erkennen sind. 

5 In Fig. 2 ist eine Beleuchtungsvorrichtung 2 darge- 

stellt, deren leuchtende Ursprungsf lache 11 aus einer 
Mehrzahl von nebeneinander liegenden parallel zuein- 
ander ausgerichteten Lampen 12 in engem Abstand ge- 
bildet wird. Die leuchtende Ursprungsf ISche 11 weist 

10 eine gleichmaiiige Leuchtdichteverteilung auf, wobei 

die Lampen beispielsweise langgestreckte Leucht- 
stofflampen oder linienf ormige Giahlampen oder der- 
gleichen sind. Vor die Lampen sind eine Mehrzahl von 
parallel ausgerichteten Lamellen 13 zu einem Lamel- 

15 lenpaket angeordnet, die aufgrund ihrer Geometrie, 

d.h. ihres Abstandes voneinander und ihrer Tiefe den 
gewunschten Of f nungswinkel von kleiner 15*, besser 
5°, vorzugsweise 2° bilden. 


20 In Fig. 3 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm der in 

Fig. 1 verwendeten Beleuchtungsvorrichtung darge- 
stellt, und zwar im Schnitt, wobei auch hier eine 
langgestreckte Lichtquelle 14 verwendet wird, die von 
einem Reflektor, der z.B. wannenformig ausgebildet 

25 ist, umgeben ist. Dabei bildet die der Lampe 14 zuge- 

wandte Innenseite des Reflektors 5 die Ursprungsf la- 
che, deren Leuchtdichte gleichmaiiig verteilt ist. Vor 
dem Reflektor 15 ist wiederiom ein Lamellenpaket aus 
Lamellen 13 angeordnet, wobei der Of fnungswinkel ei- 

30 ner leuchtenden Flache entsprechend der Lichtvertei- 

lung nach Fig. 5 durch die Lichtstrahlen 16 gegeben 
ist. Die ausgeleuchtete Flache wird in diesem Fall ' 
iramer wieder in schragen Richtungen durch die Lamel- 
len 13 unterbrochen. ^ 

35 

Fig. 6 zeigt eine aus zwei TeilflSchen bestehende oh- 
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ne Unterbrechung ausgeleuchtete lichtabstrahlende 
Flache 6 zwischen den Lamellen 13, von denen hier nur 
drei dargestellt sind. Diese gleichraaBige lichtab- 
strahlende Flache 6 entsteht durch gerichtete Refle- 
5 xion der Lichtstrahlen 11, 18 an den Lamellen 13 un- 

ter flachen Winkeln, so dali die zu inspizierende 
Oberflache ebenfalls liickenlos ausgeleuchtet wird. 


In Fig. 7 dagegen sind steilere Lichtstrahlen 19, 20 
10 dargestellt, aus deren Richtung die Lamellenoptik 

nunmehr dunkel erscheint. Die Strahlen 19 und 20 ent- 
stehen durch Vielf achref lexionen der Strahlen 21 und 
22, die auBerdem unter steileren Lichteinf allswinkeln 
auftreffen, unter denen der Grad der gerichteten Re- 
15 flexion abnimmt, so dafi die Strahlen 19 und 20 prak- 

tisch keine Leuchtdichte mehr besitzen. Die bedeutet, 
daS> der Beobachter 4, wenn er versehentlich direkt in 
die Beleuchtungsvorrichtung 2 entsprechend Fig. 1 
blickt, nicht geblendet wird. Die Oberflachen der La- 
20 mellen sind vorzugsweise schwarz. 

In einem weiteren Ausf iihrungsbeispiel der Beleuch- 
tungsvorrichtung, beispielsweise entsprechend Fig. 3, 
sind zwischen den Lamellen 13 lichtleitende transpa- 

25 rente Flatten vorgesehen, d.h. die Zwischenraume der 

Lamellen 13 sind mat einem lichtleitenden transparen- 
ten Medium ausgefiillt, wobei die Lamellenoberf lache 
zumindest auf einer Seite optisch dicht mit dem 
transparenten Medium bzw. den Lichtleitplatten ver- 

30 bunden ist. Dabei weisen die Lichtleitplatten polier- 

te Lichteintritts- und Lichtaustrittsf lachen auf. 


Die Zusammenf assung ist Teil der Offenbarung der vor- 
liegenden Erfindung, d.h. Teil der Beschreibung . 
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Patentanspriiche 

5 1. Anordnung zur Inspektion von matten ebenen 

und/oder leicht gekruramten Oberflachen zur Er- 
kennung von Fehlern, die mit einer Anderung des 
Verlaufs der Oberflache verbunden sind, insbe- 
sondere zur Oberpriifung matter unbeschichteter 
10 Rohbaukarosserien, bei der eine Beleuchtungsvor- 

richtung (2) die zu inspizierende Oberflache (3) 
aus flachen Winkeln bestrahlt, mit den folgenden 
kombinierten Merkmalen: 

die Beleuchtungsvorrichtung (2) wird aus einer 
15 Mehrzahl von im wesentlichen parallel zueinander 

angeordneten, langgestreckten leuchtenden Fla- 
chen (5) gebildet, 

mmmmmmmiKmmimmmmm 

20 der Verbindungslinie zwischen dem betrachteten 

Flachenelement und einem Punkt auf einer der 
langgestreckten leuchtenden Flachen (5) ist gro- 
fier als etwa 60°, 

die Lichtverteilung der jeweiligen langgestreck- 
25 ten leuchtenden FlSchen ist in Ebenen quer zur 

Langsrichtung der jeweiligen Flache eng gebiin- 
delt mit einem Of fnungswinkel kleiner als 15*, 
derart, dafi sich eine im wesentlichen blattfor- 
mige Lichtverteilung ergibt, die den zu inspi- 
30 zierenden Oberf lachenteil iiberdeckt, und 

der Beobachter (4) befindet sich innerhalb oder 
zumindest in der Nahe des durch Reflexion der 
von der mindestens einen langgestreckten leuch- 
tenden Fiache abgestrahlten Lichts an dem zu in- 
35 spizierenden Oberf lachenteil vorgegebenen Win- 

kels. 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Of fnungswinkel der blattformigen 
Lichtverteilung kleiner als 5", vorzugsweise 
kleiner als 2" ist. 

5 3. Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 

durch gekennzeichnet, dafi der Winkel zwischen 
der Normalen eines betrachteten Flachenelementes 
und dem Einf allslichtstrahl von der langge- 
streckten leuchtenden Flache grofier als 75° ist. 

0 4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 

durch gekennzeichnet, daft die Langsrichtung der 
leuchtenden Flachen (5) im wesent lichen parallel 
mit der Langsrichtung der von dieser FlSche be- 
leuchteten zu betrachtenden Oberflache (3) ist. 

5 5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 

durch gekennzeichnet, dali jedes zu inspizierende 
Oberf lachenteil von mindestens einer langge- 
streckten leuchtenden Flache (5) aus ihrer ge- 
samten Lange und Breite beleuchtet wird. 

0 6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 

durch gekennzeichnet, dafi die leuchtenden lang- 
gestreckten Flachen so nebeneinander angeordne- 
ten Flachen (5) in ihrer Bundelung so angeordnet 
sind, dafi sie in gleicher Ausrichtung nebenein- 

5 ander liegende zu inspizierende Oberf lachen be- 

leuchten. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Beleuchtungsvor- 
richtung (2) eine lichtabstrahlende Ursprungs- 
0 flache (11, 15) aufweist, die eine im wesentli- 

chen gleichmafiige Leuchtdichteverteilung besitzt 
und dafi vor dieser Ursprungsf lache eine Mehrzahl 
von im wesentlichen zueinander parallelen Lamel- 
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len (13) angeordnet ist, die aufgrund ihrer Geo- 
metrie den gewunschten Of fnungswinkel bestiminen. 

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Oberflachen der Lamellen 
(13) unter flachen Lichteintrittswinkeln einen 
hohen Ref lexionsgrad der gerichteten Reflexion 
besitzen und unter steilen Lichteinf allswinkeln 
Qberwiegend diffus ref lektieren. 

Anordnung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Oberflache der Lamellen 
(13) schwarz ist. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daii die Zwischenraume der 
Lamellen (13) mit einem lichtleitenden transpa- 
renten Medium ausgefUllt sind und daB die Ober- 
flache der Lamellen (13) zuraindestens auf einer 


ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
20 durch gekennzeichnet, dali der Beobachter eine 

Person, eine Kamera oder eine sonstige Sen- 
soranordnung zur Erfassung eines Bildes ist. 

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daii die lichtabstrahlende 

25 Ursprungsf lache in einem Raumwinkel abstrahlt, 

der gr51ier ist als der Raumwinkel der Abstrah- 
lung der leuchtenden Flachen (5) . 

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daJi die Beleuchtungsvor- 

30 richtung mindestens eine langgestreckte Licht- 

quelle (12, 14) aufweist, deren Lichtverteilung 
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breitstrahlend in Ebenen parallel zu ihrer Achse 
ist. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dali die Ursprungsf lache 
(12) aus einer Mehrzahl von nebeneinander ange- 
ordneten breitstrahlenden langgestreckten Licht- 
quellen zusairanengesetzt ist, wobei vor jeder 
Lichtquelle mindestens ein Paar Lamellen (13) 
vorgesetzt ist. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Ursprungsf lache 
aus mindestens einer langgestreckten Lichtquelle 
(14) mit wannenartigem Reflektor (15) gebildet 
wird. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dali der Standort des 
Beobachters durch optische MaBnahmen wie Spie- 
gel, retroreflektierende Materialien oder Pris- 
men verSndert werden kann. 
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(TagMonat/Jahr) 
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Internationales AnmaIdedatum(Tas«Awj8t{/ahr; Prioritfitsdatum p-ag/Monat/Jahr) 
24/08/2000 28/08/1999 


Internationale 
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Anmelder 

DR. ING. WILLING GMBH et al. 


1. Dieser Bescheid 1st der erste schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlauflgen PrOfung beauftragte Behdrde 

2. Dieser Bescheid enUiSIt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Bescheldes 

• II □ Prioritat 

III □ Kelne Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische TStigkelt und gewerbliche Anwendbarkelt 

IV □ Mangelnde Einheltlichkelt der Erfindung 

V ^ BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2(a)(II) hinsichtlich der Neuheit, der eriinderischen Tatigkelt und 

der gewerblichen Anwendbarke'it; Unterlagen und Erkltrungen zur StOtzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefDhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte MSngel der internationalen Ann>eldung 

VIII B Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

3. Der Anmelder wird auf gefordert, zu diesem Bescheid Stellung zu nehmen 
Wann? 

Wle? Durch Einralohung einer schrlfHIchen Stellungnahme und gegsbanenfalls von Anderungen 

nach Regs! 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regein 66.8 und 66.9. 

Dazu: Hinsichtlich einer zusatzlichen Mdglichkeit zur Einreichung von Andeningen, siehe Regel 66.4. 

Hinsichtlich der Verpflichtung des PrOfers, Anderungen und/oder Qegenvorstellungen zu berOcksichtigen, 
siehe Regel 66.4 bis. 

Hinsichtiidi einer fomilosen Erdtening mit dem PiOfer, siehe Regel 66.6. 
Wird keine Stellungnahme eingerelcM, so wlid der Internationale vorlauflge PrOfungsberichl auf derGnjndlage dieses Bescheides erstellt. 

4. Der Tag, an dem der Internationale vortSufige PrOfungsbericht 
gemaB Regel 69.2 spatestens erstellt sein muB, ist der 


Bevollmdchtigter Bediensteter/ PrOfer 
Stuebner, B 


Name und Postanschrifft der mit der intemattonalen PrQfung 
beauftragte Behdrde: 

Europalsches Patentamt 
D-80298 Munchen 


J 


Formalsachbea/belter (einschl. FristveriSngerung) 
Conner, M 

Tel. ■f49 89 2399 2241 
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I. Grundlage des Bescheids 

1. Hinsichtiich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Auffordening nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Bescheids als "ursprunglich 
eingereicht'): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schrHtlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Fonri eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das. nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkl§rung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgaind der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 


□ 


Beschreibung, 
Ansp ruche, 
Zeichnungen, 


Seiten: 


□ 
□ 


Blatt: 


Nr.: 


5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehait in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersat2±)laner, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen; sie sinddiesem Berictit 
beizufOgen.) 


6. Etwaige zusatziiche Bemerlcungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(li) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkelt und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Anspruche 1-16 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Anspruche 


2. Unteriagen und Erklarungen: 
siehe Beibiatt 


VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beibiatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestOtzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beibiatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. In diesem Bescheid werden folgende, im Recherchenbericht zitierte 
Dokumente (D) genannt; die Numerlemng wird auch im weiteren Verfahren 
beibehalten: 


D1: aS-A-5414518 

D2: WO-A-9808078 

D3: US-A-5237404 

D4: US-A-5627646 

D5: DE-A-4012372 

D6: EP-A-0374977 


2. In D1 (siehe Sp.2, Z.57 bis Sp.5, Z.2; Fig.1-3) wird eine Anordnung 
beschrieben, die fast alle Merkmale entsprechend Anspmch 1 aufweist. 

Es sei vemnerkt, daB D1 auch "parallel zueinander angeordnete, 
langgestreckte leuchtende Flachen" (18, 118), einen Einfallswinkel 
bezuglich der Flachennormale auf dem zu betrachtenden Flachenelement 
groBer als etwa 60 ° (siehe Fig. 3) und einen quer zur Langsrichtung der 
jeweiligen leuchtenden Flache eng gebundelter Lichtstrahl mil einenn 
Offnungswinkel von (in etwa) kleiner als 1 5° (siehe Fig. 1 , 3) offenbart. 

Somit unterscheidet sich Anspmch 1 von D1 nurdurch folgendes Merkmal: 
Die Lichtverteilung der ieweiliaen lanaaestreckten leuchtenden Fiachen ist 
in Ebenen ouer zur Langsrichtung der jeweiligen Flache eng gebundelt, 
derart, daB sich eine im wesentlichen blattfonnige Lichtverteilung ergibt. 
D.h., die leuchtenden Fiachen ciemaB D1 mussen anders angeordnet sein 
als in der Vorrichtung von D1. Der Unterschied dieser leuchtenden Flache 
geht jedoch aus AnsprudT 1 nicht klar hen/or und kann nur der 
Beschreibung bzw. den Figuren entnommen werden. 
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Da dem Fachmann fur die Inspektion von Oberflachen eine Vielzahl von 
Mogiichkeiten fur die Ausgestaltung von LIchtquelien bekannt ist (siehe 
Z.B., D2 Oder D3), beruht die Anordnung nach Anspruch 1 auf keiner 
erfinderisciien Tatigkeit. 


3. Die abhangigen Anspruclie 2-1 6 betreffen offensicfitllcli nur geringf ugige 
bauliche Anderungen der Vorriclitung nach Anspruch 1, die im Rahmen 
dessen liegen, was ein Fachmann aufgmnd der ihm geiaufigen 
Uberlegungen zu tun pflegt (siehe auch recherchenbericht), zumal die 
damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzu- sehen sind. 

Diese abhangigen Anspruche enthalten somit keine Merkmaie, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. 
erfinderische Tatigkeit erfullen. 


Zu Punkt Vil 

Bestimmte l\/lange! der intemationalen Anmeldung 


4. Sollte die Annneidung trotz der angefuhrten Einwande weiterverfolgt 
werden, so sind auBerdem folgende Punkte zu beachten: 

4.1 Urn die Erfordemisse der Regel 5.1 a) PCT zu erfullen, sind in der 
Beschreibung die Dokumente D1 bis D6 zu nennen; der darin enthaltene 
einschlagige Stand der Technik sollte kurz umrissen werden. 

4.2 Die Beschreibung ist an die einzureichenden Anspruche anzupassen. 

4.3 Urn die Erfordemisse der Regel 6.3 b) PCT zu erfullen, sollten die 
unabhangigen Anspruche in zweiteiliger Fonri abgefaSt werden; diejenigen 
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Merkmale, die in Ver- bindung miteinander zum Stand der Teclinik 
gehoren (siehe D1), sind in den Oberbegriff aufzunehmen. 

4.4 Um das weitere Prufungsverfahren zu beschleunigen, wird der Anmelder 
gebeten, mit seiner Antwort aufzuzeigen, welclie Teile der ursprOngiichen 
Anmeldung als Grundlage fur Anderungen dienen konnten. 

Zu PunktVIII 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

5. Neben der unkiaren Besclireibung der langgestreckten, leuchtenden 
Flachen in Anspruch 1 (siehe obiger Absatz 2), sind noch folgende 
Anspruche, bzw. Teile davon, unklar: 

Anspruch 1, Zeilen 14-17 und 33: in Zeile 33 wird mindestens eine 
langgestreckte leuchtende Flache offenbart, wahrend zuvor von einer 
Mehrzahl solcher Flachen die Rede ist. 
Anspruch 4, Zeile 17: entsprechender Einwand wie zuvor. 


PCT/BeiblaB/408 (Biatl 3) (EPA-AprO 1997) 


EXHIBIT c 

1-15698 IDS 


VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUFl 
GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzsichen des Anmelders Oder Anwalts 
SP WILLING 

siehe MIttellung Ober die Obersendung des Intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PiOfungsbeiichts (Fomibiatt PCT/IPEA/41 6) 

Internationales Aktenzeichan 
PCT/EPOO/08282 

Internationales Anmeldedatumrrag:M4onatC/aft<^ 
24/08/2000 

Priorltaisdatum (Tag/MonaS/Tagi 
28/08/1999 


Internationale Patentktassifikation (IPK) Oder nationale Klasslfikation und IPK 
G01N21/88 


Anmelder 

DR. ING. WILLING GMBH et al. 


1 . Dieser Internationale vorlSufige PrOlungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 Qbermlttelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 BIStter einschlieBlicli dieses DecldJiatts. 

^ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN be); dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspructien 
und/oder Zeichnungen, die geSndert vwirden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor.dieser 
BBh5rde vorgenommenen Berictitigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 




Grundlage des Berichts 

II 

□ 

Prioritat 

III 

□ 

Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigl<eit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV 

□ 

Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

V 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklaaingen zur StQtzung dieser Feststellung 

VI 

□ 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII 


Bestimmte MSngel der intemationalen Anmeldung 

VIII 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Bnreichung des Antrags 
28/02/2001 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
25.10.2001 

Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behonle: 
Europfiisches Patentamt 

^ D-80293 Munchen 

sy' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2339 -4465 

Bevollmachtigter Bediensteter xitaSSr^ 
Stuebner, B (| M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2179 \a«^ 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzelchen PCT/EPOO/08282 


I. Grundiage des Berichts 

1. Hinslchtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Berichts als 'ursprunglich 
eingereichf und sind ihm nicht beigefugt. weil sie keine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Selten: 

1- 9 ursprQngliche Fassung 

Patentanspruehe, Nr.: 

2- 1 6 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 09/08/2001 mit Schreiben vom 09/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandtene standen der Behorde In der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen voriSufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale voriaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokoils durchgefijhrt worden, das: 

□ in der Intemationalen Anmeldung In schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mIt der intemationalen Anmeldung In computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In schriftllcher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die ErklSmng, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht Ober den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkl hinausgeht, wurde vorgelegt 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 


FomiMaft PCT/lPEA/409 (FeWer l-Vlll, Blat1 1) (JuB 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08282 


4. Aufgrund der Andenjngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereicliten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Benefit 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkelt und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Gewerbiiche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-16 
Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklamngen 
slehe Belblatt 


VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Fomi oder Inhalt folgende Mangel aufweist- 
slehe Belblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 
slehe Belblatt 


Formblan PCT/IPEA^409 (Felder I-VIII, Blatt 2) (Jul) 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08282 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt Vm 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

1. Anspruch 1 ist unklar, da in Zeile 15 eine "Mehr2ahl"...von Flachen offenbart wird 
und in Zeile 33 nur von "einer...Fiaciie" die Rede ist. 

AuBerdenn kann eine "blattformige", d.h. streifenfotmige (siehe Seite 7, Z.29-32), 
Lichtverteilung das zu inspizierende Oberfiachentell nicfit "uberdecken". 
Daher warden folgende Anderungen vorgeschlagen: 

In Zeile 29 soil "ergibt, die" ersetzt warden durch: "durch jede der langgestreckten 
ieuchtanden Flachen argibt, wobei die Lichtverteilung aller dieser Flachen". 
In Zeilen 32 und 33 soil "des von einer ... Flache" ersetzt werden durch: "der von 
den...Fiachen". 

Unter der Voraussetzung einer dementsprechenden Klarstellung von Anspruch 1 
kann der Bericht wie folgt abgefasst werden: 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuhelt, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


2. In diesem Bericht werden folgende, im Recherchenbaricht zitierte Dokumente (D) 
genannt: 

D1: US-A-5414518 
D2: WO-A-9808078 
D3: US-A-5237404 


3. In D1 (siehe Sp.2, Z.57 bis Sp.5. Z.2; Fig. 1-3) wird eine Anordnung beschrieben, 
die einige Merkmale entsprechend Anspruch 1 aufweist. 

Die Aufgabe war unter anderem, eine Anordnung zur Inspektion von matten 
Oberflachen zu schaffen, wobei die Lichtausstrahlung auf den zur Beleuchtung 
der Oberflache benotigten Raumwinkel begrenzt sein soil, um Blendung bei 


Fonnnblan PCT/BeiblaH/409 (Blat1 1) (EPA-April 1997) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08282 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


direktem Einblick auf die lichtabstrahlende Flache zu vermeiden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wurden in Kombination die l\/lerkmale entsprechend 
Anspruch 1 vorgesehen, insbesondere die besondere Anordnung der ''l\^ehrzahl 
von im wesentlichen parallel zueinander angeordneten, langgestreckten 
leuchtenden Flachen (5)". 

Obwohl dem Fachmann fur die Inspektion von Oberflacfien eine Vielzahl von 
Moglichkeiten fur die Ausgestaltung von Lichtquellen bekannt ist (siehe z.B., D2 
Oder D3), erhalt der Fachmann keinen Hinweis zur Anordnung gemaB Anspruch 1 
zu gelangen. 

Daher beruht die beanspruchte Ausgestaltung der Lichtquellen auf einer 
erfinderischen Tatigkeit. 


4. Die abhangigen Anspruche 2-16 erfullen somit ebenfalls die Erfordemisse des 
PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit. 


Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


5. Sollte die Anmeldung in der regionalen Phase weiterverfolgt werden, so sind 
au3erdem folgende Punkte zu beachten: 

5.1 Um die Erfordemisse der Regal 5.1 a) PCT zu erfullen, sind in der Beschreibung 
die Dokumente D1 bis D3 zu nennen; der darin enthaltene einschlagige Stand der 
Technik sollte kurz umrissen werden. 

5.2 Der Klarheitseinwand gegen Anspruch 1 betritft entsprechend auf Anspruch 5 zu; 
siehe Seite 11, Zeile 17. 


FormUatt PCT/BelblalW409 (Blafl 2) {EPA-April 1997) 


EP000S2SS 


Dr. Ing. Willing GmbH (j B "OB" "i^^^ 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Inspektion von matten ebenen 

und/oder leicht gekriimmten OberflSchen zur Er- 
kennung von Fehlern, die mit einer Anderung des 
Verlaufs der Oberflache verbunden sind, insbe- 
sondere zur Oberpriifung matter unbeschichteter 
Rohbaukarosserien, bei der eine Beleuchtungsvor- 
richtung (2) die zu inspizierende Oberflache (3) 
aus flachen Winkeln bestrahlt, mit den folgenden 
kombinierten Merkmalen: 

die Beleuchtungsvorrichtung (2) wird aus einer 
Mehrzahl von im wesentlichen' parallel zueinander 
angeordneten, langgestreckten leuchtenden Fla- 
chen (5) gebildet, 

der Winkel zwischen der Normalen eines betrach- 
teten FlSchenelementes auf der Oberflache und 
der Verbindungslinie zwischen dem betrachteten 
Flacheneleitient und einem Punkt auf einer der 
• langgestreckten leuchtenden Fiachen (5) ist gr6- 
Ber als etwa 60*, 

die Lichtverteilung der jeweiligen langgestreck- 
ten leuchtenden Fiachen ist in Ebenen quer zur 
Langsrichtung der jeweiligen FlSche eng gebtin- 
delt mit einem Of fnungswinkel kleiner als 15', 
derart, daS sich eine im wesentlichen blattfdr- 
mige Lichtverteilung ergibt, die den zu inspi- 
zierenden Oberf iSchenteil tiberdeckt, und 
der Beobachter (4). befindet sich innerhalb Oder, 
zumindest in der NShe des durch Reflexion des 
von einer langgestreckten leuchtenden FlSche ab- 
gestrahlten Lichts an dem zu inspizierenden 
Oberfiachenteil vorgegebenen Winkels. 


GEAENDERTES BLATT 


10/ 069860 

iec'd PCT/PTO 2 7 FEB 2002 


Amended claim 1 

Dr. Ing. Willing GmbH 

Patent claims 

5 1. System for inspecting matt, flat and/or slightly 
curved surfaces in order to identify defects which are 
associated with a modification of the course of the 
surface, in particular for examining matt unlacquered 
shell bodywork, in which system an illumination device 
10 (2) irradiates the surface (3) to be inspected at flat 
angles, said device having the following combined 
features: 

the illumination device (2) is formed from a plurality 
of elongated luminous surfaces (5) which are disposed 

15 substantially parallel to one another, 

the angle between the normal line of an inspected 
surface element on the surface and the connecting line 
between the inspected surface element and a point on 
one of the elongated luminous surfaces (5) is greater 

20 than approximately 60°, 

the light distribution of the respective elongated 
luminous surfaces is tightly concentrated in planes 
which lie transversely with respect to the longitudinal 
direction of the respective surface, with an aperture 

25 angle which is smaller than 15°, in such a way that a 
substantially sheet-type light distribution is produced 
which covers the surface portion to be inspected, and 
the observer (4) is located within or at least in the 
proximity of the angle predetermined by reflection of 

30 the light radiated by one elongated luminous surface on 
the surface portion to be inspected. 
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P/ ~>NT COOPERATION TREA"^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 

PCT 

To: 


Comrnissioner 




United States Patent and Trademark 

(PCT Rule 61.2) 

Office, PCT 


2011 South Clark Place Room 


CP2/5C24 


Arlington, VA 22202 

Date of mailing (day/month/year) 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

17 May 2001 (17.05.01) 

In its capacity as elected Office 


International application Na 

Applicant's or agent* s file reference 

PCT/EPOO/08282 

SP WILLING 

International filing date (day/month/year) 

Priority date (day/month/year) 

24 August 2000 (24.08.00) 

28 August 1999 (28.08.99) 

Applicant 

WILLING, Achim 


1. The designated Office is hereby notified of Its election made: 

1 X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

28 February 2001 (28.02.01) 

1 \ in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 

2. The election j x | was 


□ '^asnot 


made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 

Rule32.2(b}. 




Authorized officer 

The intematianal Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 

Olivia TEFY 

121 1 Geneva 20. Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 

Form PCT/IB/331 (July 1992) 

EP00D8282 


-Copy for the Elected Office (EO/US) — 
Pa fENT COOPERATION TREAl . 


PCT/EPOO/08282 


PCT 


NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 


(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


Date of mailing (day/month/year) 

09 April 2002 {09.04.02) 


Applicant's or agent's file reference 
SP WILLING 


PCT/EPOO/08282 


PFENNING, MEINIG & PARTNER GBR 
Joachimstaier Str. 10-12 
10719 Berlin 
ALLEMAGNE 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International filing date (day/month/year) 
24 August 2000 (24.08.00) 


1- The following indications appeared on record concerning: 
I I the applicant the inventor [jx] the agent 


I I the common representative 


Name and Address 

State of Nationality 

State of Residence 

PFENNING, MEINIG & PARTNER GBR 
Kurfiirstendamm 170 
D-10707 Berlin 
Germany 



Telephone No. 
030/88 44 810 


Facsimile Nr. 



030/881 36 89 



Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
I I the person Q the name the address ^ the nationality the residence 


Name and Address 

State of Nationality 

State of Residence 

PFENNING, MEINIG 8t PARTNER GBR 
Joachimstaier Str. 10-12 
10719 Berlin 
Germany 



Telephone No. 
030 88 44 810 


Facsimile No. 



030 881 36 89 



Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
"xj the receiving Office 

I the International Searching Authority 

I the International Preliminary Examining Authority 


I I the designated Offices concerned 
fx] the elected Offices concerned 
I I other: 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzeriand 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Elisabeth KONIG 
Telephone No.: (41 22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 


;nt cooperation trea^ 


PeT/EPOO/08282 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 


NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 41 1) 


Date of mailing (day/month/year) 

20 November 2000 (20.1 1 .00) 


PFENNING, MEINIG & PARTNER GBR 
Kurfurstendamm ' 
D-10707 Berlin 
ALLEMAGNE 


llNGEGANGEN 
2 7. NOV. 2000 


Applicant's or agent's file reference 
SP WILLING 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP00/G8282 


International filing date (day/month/year) 
24 August 2000 (24.08.00) 


international publication date (day/month/year) 

Not yet published 


Priority date (day/month/year) 
28 August 1999 (28.08.99) 


Applicant 

DR. ING. WILLING GMBH et a! 


1 . The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk(*) appearing next to a date of receipt in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or(b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 1 7.1 (c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4. The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention ofthe applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 


28Augu 1999 (28.08.99) 


Priority application No. 
199 41 028.3 


Country or regional Office 
or PQT repgiyinq Offip^ 


Date of receipt 
Of priority document 

07 Nove 2000 (07.11.00) 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzeriand 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Magda BOUACHA 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/304 (July 1998) 


# 


NT COOPERATION TREAjj 

From the INTERNATIONAL BUREAU 


WO 01/16584 
PCT/EPOO/08282 


PCT 


NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

<PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


Date of mailing (day/month/year) 
08 March 2001 (08.03.01) 


To: 

PFENNING, MEINIG & PARTNER GBR 
Kurfiirstendannm 170 
D-10707 Berlin 
ALLEMAGNE 


EINGEGANGEN 

16.MRZ. 2001 

Frist ^ 


Applicanf s or agenf s file reference 
SP WILLING 


IMPORTANT NOTICE 


International application Na 
PCT/EPOO/08282 


International filing date (day/month/year) 

24 August 2000 (24.08.00) 


s (d ay/m o nth/yea r) 
28 August 1999 (28.08.S 


DR. ING. WILLING GMBH et ai 


1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,KP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing Indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AE,AG,AL,AM,AP,AT,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EA,EE,EP,ES,FI, 
GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN, 
MW,MX,NO,NZ,OA,PL,PT,RO,RU.SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TR,TT,TZ,UA-UG,UZ,VN,YU,ZA,ZW 

The communication will be made to those Offices only upon their request Furthermore, those Offices do not require the 

applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
08 March 2001 (08.03.01) under No. WO 01/16584 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The Intemati'onal Bureau of WIPO 
34, ohemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB«08 (July 1996) 


VERTRAG 


IJ^R DIE INTERNATIONALE ZUSA 
/|Pdem GEBIET DES PATENTWF 


PCT 

INTERNATIONALER recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regain 43 und 44 PCT) 


10/069860 


lENARBEIT 

IS 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

SP WILLING 

WEITERES siehe l^itteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, naclistehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08282 

Internationaies Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

24/08/2000 

(Fruhestes) Priorltatsdatunri (Tag/Monat/Jahr) 

28/08/1999 

Anmelder 

DR. ING. WILLING GMBH et a1 . 


Dieser internatlonale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro iibermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationaJe Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
— Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schrlfllcher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der BehOrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

rn Die Erkiarung, daI3 das nachtraglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
I I Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Fonn erfalBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehSrde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I — I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt IDer 
[Xl Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 
Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1_ 


jX] wie vom Anmelder vorges(*lagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese AbbiWung die Erfindung besser kennzetehnel 
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Feld III 


WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 


Es wird eine Anordnung zur Inspektion von matten ebenen und/oder leicht gekrumm- 
ten Oberflachen zur Erkennung von Fehlern, die mit einer Aenderung des Verlaufs 
der Oberflache verbunden sind, insbesondere zur Ueberprufung matter unbeschich- 
teter Rohbaukarosserien vorgeschlagen. Dabei ist eine Beleuchtungsvorrichtung 
vorgesehen, die die zu inspizierende Oberflache aus flachen Winkeln bestrahlt. 
Die Beleuchtungsvorrichtung besteht aus einer Mehrzahl von im wesentlichen 
parallel zueinander angeordneten, langgestreckten leuchtenden Flachen, wobei die 
Langsrichtung der leuchtenden Flachen mit der Langsrichtung der zu betrachtenden 
Oberflache im wesentlichen parallel ausgerichtet ist. Der Winkel zwischen der 
Normalen eines betrachteten Flachenelementes auf der Oberflache und der Verbin- 
dungslinie zwischen dem betrachteten Flachenelement und irgendeinem Punkt auf 
einer der langgestreckten leuchtenden Flachen ist immer groSer als etwa 70». Die 
Lichtverteilung der jeweiligen langgestreckten leuchtenden Flachen ist in Ebenen 
quer zur Langsrichtung der jeweiligen Flache eng gebundelt mit einem Oeffnungs- 
winkel vorzugsweise kleiner als 2», derart, daB sich eine im wesentlichen blat 
formige Lichtverteilung ergibt . Der Beobachter befindet sich zumindest in der 
Nahe des durch Reflexion der blattf ormigen Lichtverteilung der mindestens einen 
langgestreckten leuchtenden Flache an dem zu inspizierenden Oberf lachenteil vor- 
gegebenen Winkels. 
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